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Yleisolle tarkoitettu tiivistelma

Neve Oy hakee Rovaniemen kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselta ymparistélupaa tuhkan
hydédyntamiselle Mustikkamaan alueelle toteutettavan Teollisuuskylan aurinkopuiston huoltotien
rakentamisessa. Toiminta sijoittuu kiinteistdille 698-9-9076-3, 698-9-9076-2 ja 698-9-9076-1.
Rakenteissa hyddynnetdaan Suosiolan voimalaitoksen lento- ja pohjatuhkaa.

Rakennesuunnitelmien mukaan tuhkaa hyddynnetaan aurinkopuiston huoltotien (kokonaispituus
2400 metria, leveys enimmillaan noin 5 metrid) jakavassa kerroksessa 0,5-1,0 metrin
kerrospaksuudelta, jolloin hydédynnettdavan tuhkan maara vaihtelee 14 000-31 000 tonnin valilta.
Huoltotien rakentaminen ja tuhkan hyddyntaminen jakautuu kahden vuoden (alustavasti
suunniteltu 2025-2026) ajalle siten, etta tuhkaa hyddynnetdan enintddn 20 000 tonnia vuodessa.

Hyoédynnettavan tuhkan laaduntarkkailua toteutetaan Neve Oy:n tuhkien tarkkailun
omavalvontasuunnitelman mukaisesti. Tuhkan laaduntarkkailutulosten perusteella
hyddynnettdavdssa tuhkassa bariumin, kromin, lyijyn, molybdeenin, sinkin, kloridin ja sulfaatin
liukoisuudet ylittdvat valtioneuvoston erdiden jatteiden hyoddyntédmisestéa maarakentamisessa
antaman asetuksen (MARA-asetus 843/2017) mukaiset raja-arvot. Rakennushankkeen aikana
muodostuvasta hyoddynnettavasta tuhkasta otetaan tihennetysti 1-2 kuukauden valein
laaduntarkkailundytteet, joista maaritetddn tuhkan MARA-asetuksen (843/2017) mukaiset
liukoisuusanalyysit tuhkan haitta-ainepitoisuuksien varmentamiseksi.

Hakemuksen liitteeksi on laadittu ymparistériskinarvio, jossa on arvioitu em. haitta-aineiden osalta
tuhkan hyddyntamisen ymparistdvaikutuksia alueen pintavesiin seka vaikutuksia ihmisten
terveydelle. Riskinarvion perusteella suunnitelman mukaisen huoltotien rakentamiselle Suosiolan
voimalaitoksen tuhkaa hyoédyntden ei arvioida olevan esteitda tai rajoituksia ymparistoon tai
terveyteen kohdistuvien riskien perusteella, kun haitta-aineiden pitoisuudet ovat korkeimmillaan
riskinarvioperusteisesti arvioitujen maksimipitoisuuksien mukaisia.

Aurinkopuiston huoltotien tuhkarakenteen ymparistdtarkkailua esitetdan tehtavaksi Kuolajoesta

otettavin vesindyttein ja laboratorioanalyysein Mustikkamaan polttoaineterminaalin vesien
velvoitetarkkailun yhteydessa.
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Toiminta, jolle lupaa haetaan

2.1 Luvan tarve ja toimivaltainen viranomainen

Aurinkopuiston alueen huoltotien jakavassa kerroksessa hyddynnettavassa Suosiolan tuhkassa
bariumin, kromin, lyijyn, molybdeenin, sinkin, kloridin ja sulfaatin liukoisuudet ylittdvat
valtioneuvoston erdiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa antaman asetuksen
(MARA-asetus 843/2017) mukaiset raja-arvot.

Toiminta vaatii ymparistéluvan ymparistonsuojelulain YSL 27 §:n seka liitteen 1 taulukon 2 kohdan
13 f) "Muu kuin taulukon 2 kohdissa 13 a, b ja e tarkoitettu jatelain soveltamisalaan kuuluvan
jatteen kéasittely, joka on ammattimaista tai laitosmaista” mukaan.

Ymparistonsuojeluasetuksen 2 §:n kohdan 12 f) ” Muu kuin a-e alakohdassa taikka 1 §:n 13 kohdan
a ja d-g alakohdassa tarkoitettu jadtelain soveltamisalaan kuuluvan jatteen Kasittely, joka on
ammattimaista tai laitosmaista ja jossa kdasitelldan jatettad alle 20 000 tonnia vuodessa” perusteella
toimivaltainen lupaviranomainen on kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

2.2 Hakijan ja kohteen tiedot

Hakija

Neve Oy

PL 8013

96101 Rovaniemi
Y-tunnus: 0730905-1

Yhteyshenkilo
Anne Strandman

Laskutusosoite

Kohde

Teollisuuskylan aurinkopuisto

Terminaalikatu 8 / Lampdkatu 2 / Lampdkatu 4
96320 Rovaniemi

Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
N 7374922
E 438417
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2.3 Voimassa olevat luvat, viranomaispaatotkset ja muut sopimukset

Aurinkopuisto sijoittuu Rovaniemen kaupungin omistamien kiinteistéjen 698-9-9076-3, 698-9-
9076-2 ja 698-9-9076-1 alueelle. Neve Oy on vuokrannut kiinteistét Rovaniemen kaupungilta.

Mustikkamaan polttoaineterminaalilla on kiinteistdilla 698-9-9076-2 ja 698-9-9076-1 voimassa
olevat ymparistolupapaatokset:
e Puupolttoaineiden kasittely ja varastointi rakennettavan voimalaitoksen alueella, Nro
130/10/1, 27.10.2010.
e Polttoaineiden kasittelylle ja varastoinnille Mustikkamaan alueelle mydnnetyn
ymparistéluvan muutos, Nro 156/2014/1, 18.12.2014.

Rovaniemen ymparistdlautakunta on myéntanyt 28.11.2023 aurinkopuistolle rakennusluvan (RO-
Nro-2023-3499) (Liite 1).

Kohde ja sen ymparistd nykytilassa

3.1 Sijainti ja tiedot kiinteistosta

Kohde sijaitsee Rovaniemen Ala-Korkalossa, valtatie 4:n ja rautatien véliselld alueella Kuolajoen
itdpuolella noin 4,5 km Rovaniemen keskustasta etelaan (Kuva 3-1).

Hankealue sijoittuu kiinteistdille 698-9-9076-3, 698-9-9076-2 ja 698-9-9076-1, jotka omistaa
Rovaniemen kaupunki.

=
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Pohjakartta Maanmittauslaitoksen avointa-aineistoa 18.2.2025

Kuva 3-1. Kohteen sijainti.
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3.2 Kaavoitus

Kohde sijaitsee Mustikkamaan asemakaava-alueella (698 2008-34) EN- ja EN2-merkintdjen
alueella. EN-merkinndlla osoitetaan energiahuoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
korttelialue.

M\ : Ulko-Mustikkamaa

Pohjakartta Rovaniemi WMS Server 18.2.2025

Kuva 3-2. Asemakaavakartta.

Yleiskaavassa (698-2008-24) kohdealue sijoittuu EN-1 ja EN (Energianhuollon alue) merkintdjen
alueelle. Kohteen lounais- ja lansipuolella on viheraluetta (V).

tilanvaara

Pohjakartta Rovaniemi WMS Server 18.2.2025

Kuva 3-3. Yleiskaavakartta.
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Kohde sijaitsee Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa EN-merkinnan alueella. EN-
merkinndlla osoitetaan energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai rakenteita, kuten voimaloita ja
suurmuuntamoalueita varten varattuja alueita. Kohteen pohjoispuolella on osoitettu liikennealue-/-
kohdemerkinta (L), jolla osoitetaan alueita matkakeskuksia, logistiikkakeskuksia ja
puutavaraterminaaleja varten ja lansipuolella kaupan alueita (KM). Kohteen ymparistossa on
maakuntakaavaan merkitty teollisuus- ja varastoaluetta (T) ja taajamatoimintojen aluetta (A).

m |
246 )

—

-

=

=2

Pohjakartta Lapin litto 18.2.2025

1 0 1 2 km
A

Kuva 3-4. Ote maakuntakaavasta.

3.3 Maankaytto

Alueen ymparistd idan suuntaan on Teollisuuskylan teollisuusaluetta. Alueen pohjoispuolella kulkee
rautatie ja eteldssa valtatie 4. Kohteen lansipuolella on rakentamatonta metsatalousvaltaista
aluetta. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat valtatie 4:n eteldpuolella noin 700 m etaisyydella.
Kemijoen rannassa noin 950 m etdisyydelld eteldssa sijaitsee Alakorkalon uimaranta. Aluetta
ldhimmat koulu ja paivakoti sijaitsevat noin 2,5 km etdisyydella alueesta itdan. Hankkeeseen
liittyvat rajanaapurit ja muut asianosaiset on esitetty liitteessa 2.
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3.4 Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Alueen maapera on GTK:n maaperdtietojen mukaan paaosin hiekkamoreenia ja saraturvetta (Kuva
3-5). Maanpinta alueella vaihtelee tasovalilld +75...4+481 m mpy (N2000).

\!j-w

L

Maapera 1:20 000 Hiekka (Hk) Saraturve (Ct)
Saraturve (Ct) karkea Hieta (KHt) 77 Taytemaa (Ta)
[ Moreenimuodostumat (drumliinit) hieno Hieta (HHt) Vesi (Ve)
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr) Hiesu (Hs)
L, 500 1000 m
Maaperitiedot © GTK AT (O GRI

Kuva 3-5. Maaperdkartta.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue on Mantyvaaran
(1269801) vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue, joka sijaitsee noin 1,7 km etdisyydella
alueelta pohjoiseen (Kuva 3-6).

e
Vi
1 Mg
~1:269801
Y A
Mantyvaara,
S NG
Sl

O .‘\
SIRS12698027

=~ s—Kolpene
~eer
b
i

55

L% “--‘.
12699107«
s T »
‘Povllovaaza
L4

Sowa -

I -4 Pohjavesialue [ Varsinainen muodostumisalue 5o 1 2 km
Pohjavesialuetiedot © SYKE A L

Kuva 3-6. Pohjavesiolosuhteet.
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3.5 Pintavedet

Lahin vesistd on Kuolajoki, joka virtaa lahimmilladn noin 50 metrin etdisyydella ldnnessa
hankealueen rajalta. Alueella muodostuvat hulevedet johdetaan ymparistén ojia pitkin Kuolajokeen.

Kuolajoki yhtyy Kemijokeen Kuolajoen sillan kohdalla, joka sijaitsee alueesta noin 750 m etela-
kaakon suuntaan (Kuva 3-7).

Kuolajoen valuma-alue hankealueen kohdalla on noin 29,3 km? ja jarvisyys 1,6 %. Kemijoki
maarittdaa Kuolajoen vedenkorkeutta Ala-Korkalon kohdalla.

~~ “Ojanp|
S

Pohjakartta Maanmittauslatioksen avointa-aineistoa 18.2.2025

Kuva 3-7. Pintavesiolosuhteet.

Mustikkamaan polttoaineterminaalin toimintojen vaikutuksia alueen pintavesiin tarkkaillaan ojista
ja polttoaineterminaalin laskeutusaltaalta otettavilla pintavesinaytteilla. Polttoaineterminaalin
toiminnan ei ole havaittu aiheuttavan paastdja pintaveteen.

3.6 Suojelualueet

Alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelukohteita, eika tiedossa ole uhanalaisia
kasvillisuuden esiintymia. Alueesta noin 4 kilometrin etdisyydella kaakossa sijaitsee kaksi yksityista
luonnonsuojelualuetta (Pdylidvaaran luonnonsuojelualue ja Paukanpalo), lahin Natura-alue sijaitsee
noin 5,2 km (Ounasjoki, FI1301318) etadisyydella ja seuraavaksi lahin Natura-alue sijaitsee noin 20
km etaisyydellad alueesta (Kuva 3-8).
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ROVANIEMI V% Saarenkyl

Radantaus Koskenkyla

O

Ala-Korkalo POYLIOVAARAN
LUONNONSUOJELUALUE

Paukanpalo
P Povykkola

Niskanpera

Poylidjarven
luohnonsuojelualue

yaara
[ Yksityinen luonnonsuojelualue

{7/ Natura 2000;alue A 0 1 2 km
Suojelualueet © SYKE (.

Kuva 3-8. Lahimmat suojelualueet.
3.7 Ilmanlaatu

Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat Teollisuuskylan teollisuusalueen toiminnat ja liikenndinti seka
valtatie 4:n liikenteen pakokaasupaastdét. Hankealueen kiinteistdiden alueella toimivan
Mustikkamaan polttoaineterminaalin puun murskauksesta ja haketuksesta aiheutuu paikallista
polyamista.

3.8 Melu ja térina

Alueen ymparistdédn aiheuttavat melua valtatien 4 liikkenne ja rautatieliikenne seka Teollisuuskylan
teollisuusalueen toiminnot. Alueella toimivan Mustikkamaan polttoaineterminaalin toiminnasta
aiheutuu melua puun murskauksesta ja haketuksesta. Rautatieliikenne voi aiheuttaa ajoittain
tarinaa alueelle. Alueen ymparistdssa ei ole muita merkittavia tarinan lahteita.

3.9 Liikenne
Hankealueen kohdalla alueen liikenne koostuu paaasiassa Mustikkamaan polttoaineterminaalille
liikenndivista raskaan liikenteen ajoneuvoista. Alueelle kuljetetaan tuhkaa valivarastoon Suosiolan

voimalaitokselta. Suosiolan voimalaitokselta liikenndéidéan hankealueelle Lampelankadun,
Suosiolantien ja Teollisuustien kautta Teollisuuskylan lapi tai valtatie 4:n kautta.
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Luvitettavan toiminnan kuvaus

4.1 Tuhkan alkupera ja laatu

Hyodynnettava tuhka on Suosiolan voimalaitoksen lento- ja pohjatuhkaa. Lentotuhkaa muodostuu
pddasiassa puupolttoaineiden ja turpeen poltossa (LoW-koodit 10 01 03, 10 01 02).
Huoltovarmuuspolttoaineena voidaan kayttaa Kkivihiiltd. Nykyisin kierratyspuu on merkittava
polttoaine ja turpeen osuus kaytettavastda polttoaineesta on noin 20 %. Turpeen osuus tulee
vdahenemaan noin 10 %:iin vuonna 2025. Lentotuhka poistuu kattilasta savukaasujen mukana ja
se erotellaan suodattimin, josta se kerataan talteen. Lentotuhka on jauhemaista, erikokoisista
pallomaisista hiukkasista ja neulasmaisista kiteistd koostuvaa materiaalia. Pohjatuhka (LoW-koodi
10 01 01) on kaytanndssa kattilan petihiekkaa, johon on sitoutunut pienia maaria polttoaineesta
perdisin olevia raskasmetalleja ja ravinteita seka kivia. Petihiekka on kattiloiden alasajoissa
vaihdettua kattilan petihiekkaa. Petihiekan koostumus on samankaltainen kuin pohjatuhkan, mutta
se on hienojakoisempaa ja muistuttaa hienoa hiekkaa. Petihiekka ei ole ollut prosessissa niin
pitkdan kuin pohjatuhka, joten siihen ei ole ehtinyt sitoutua yhta paljon polttoaineen jaamia.

Suosiolan voimalaitoksessa muodostuu tuhkaa vuosittain noin 4 000 tonnia. Huoltotien rakenteessa
hyddynnettavaa Suosiolan voimalaitoksen tuhkaa on valivarastoitu ja loppusijoitettu Suksiaavan
loppusijoitusalueelle, josta tuhkaa kuljetetaan alueella hyddynnettavaksi. Suosiolan
voimalaitoksessa muodostunutta tuhkaa valivarastossa talla hetkelld noin 5 360 tonnia. Suksiaavan
loppusijoitusalueelle loppusijoitettua Suosiolan voimalaitoksen tuhkaa on noin 5 235 tonnia.
Huoltotierakenteessa on tarkoitus hyddyntaa vuosina 2023-2024 Suosiolan voimalaitoksessa
muodostunutta tuhkaa vadlivarastosta, Suksiaavan valivarastossa olevia tuhkia, Suksiaavan
kaatopaikalle loppusijoitettuja tuhkia seka uusia Suosiolan voimalaitoksessa muodostuvia tuhkia,
mitka on ajettu Suksiaavan valivarastoon.

Hyddynnettavan tuhkan Ilaaduntarkkailua on toteutettu Neve Oy:n tuhkien tarkkailun
omavalvontasuunnitelman (Liite 3) mukaisesti. Tuhkan laaduntarkkailutulosten perusteella
hyddynnettavassa tuhkassa bariumin, kromin, lyijyn, molybdeenin, sinkin, kloridin ja sulfaatin
liukoisuudet vylittdvat valtioneuvoston erdiden jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa
antaman asetuksen (MARA-asetus 843/2017) mukaiset raja-arvot. Syksyllad 2024 otetussa tuhkan
laaduntarkkailundytteessd, joka edustaa kesa-lokakuussa 2024 Suosiolan voimalaitoksessa
muodostunutta lentotuhkaa (NP1), bariumin, kromin, lyijyn, sinkin, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet
ylittivat MARA-asetuksen mukaiset raja-arvot. Huomioitavaa on, ettd tdssa raja-arvon ylitykset
kohdistuvat 1NP lentotuhkaan, jonka osuus tuhkan kokonaismé&érastéd on pieni, noin 15-20 %.

Aiemmissa tarkkailunaytteissa vuosina 2023-2024 vain molybdeenin ja sulfaatin pitoisuudet ovat
ylittdneet raja-arvot otetuissa tarkkailunadytteissa. Tuhkan laaduntarkkailunaytteiden tuloksia ja
vertailu MARA-asetuksen raja-arvoihin on esitetty taulukossa 1. Vuonna 2023 ja alkuvuonna 2024
muodostunutta tuhkaa on toimitettu muihin maarakennushyoétykayttékohteisiin.
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Taulukko 1. Suosiolan voimalaitoksen lentotuhkan haitta-aineiden liukoisuustuloksia vuosilta 2023-2024.
Punaisella varilld on korostettu MARA-asetuksen (843/2017) mukaisten raja-arvojen ylitykset.

2NP 22.8.2023 INP lentotuhka 2NP Suosiola 1INP 2NP

lentotuhka | Kasalla 9-12/2023 lentotuhka lentotuhka lentotuhka | Keskiarvot

1-4/2023 varastoitu tuhka 1-6/2024 6-10/2024 syksy 2024
pH 11,2 9,8 11,5 11,3 12,6 12
Antimoni (Sb) <0,01 0,059 <0,01 <0,01 <0,01 0,18 0,11
Arseeni (As) 0,024 0,053 0,014 0,013 0,011 0,019 0,03
Barium (Ba) 2,6 0,85 2 2,4 95 1,7 9,0
Kadmium (Cd) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kromi (Cr) 3,0 0,79 2,3 2,4 8,5 7,4 3,2
Kupari (Cu) <0,05 0,13 <0,05 <0,05 0,075 <0,05 0,08
Lyijy (Pb) 0,005 0,005 0,005 0,005 19 2,1 1,7
Molybdeeni (Mo) 5,6 1,9 5,8 2,4 0,89 3,7 2,8
Nikkeli (Ni) <0,01 <0,01 0,41 <0,01 <0,01 0,012 0,21
Seleeni (Se) 0,07 0,097 0,11 0,1 0,27 0,18 0,11
Sinkki (Zn) 0,067 0,15 0,44 0,05 31 2,0 2,7
Vanadiini (V) 0,44 0,22 0,17 0,36 <0,01 0,048 0,16
Elohopea (Hg) <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Kloridi (CI)?) 690 420 2000 1300 5500 2200 1598
Sulfaatti (S042-)3) 8400 14000 12000 22000 7000 17000 14669
Fluoridi (F)3 <5 <5 <5 <5 13 5,5 356
Liuennut
orgaaninen hiili
(DOC) 50 89 65 110 69 55 71

Tuhkasta on otettu viikoittain seurantanaytteita, joista on tehty alkuaineiden kokonaispitoisuuksia

maarittdvia XRF-mittauksia.

Kokonaispitoisuuden XRF-mittaustulokset eivat ole verrannollisia

laboratorion liukoisuustestien tuloksiin, mutta antavat kuitenkin viitteen siita, etta tuhkan laadussa
on havaittavissa vaihtelua sen sisaltémien metallipitoisuuksien osalta. Seurantandytteista on
koostettu laboratorioon Idhetettavat laaduntarkkailunaytteet.

Taulukko 2. Tuhkanaytteista viikoittain (2024-2025) maaritettyjen XRF-mittaustulosten vaihteluvili ja keskiarvo
kromin, kuparin, arseenin ja lyijyn osalta.

Metalli Vaihteluvali Keskiarvo
(mg/kg) (mg/kg)

Kromi 84-627 250

Kupari 138-2752 786

Arseeni 26-72 47

Lyijy 46-1257 408

Huoltotiessa hyddynnettavan tuhkan laatu ja sen sisaltémat haitta-aineet on kuvattu tarkemmin
ymparistoriskinarviossa liitteessa 4.
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4.2 Tuhkan hyddyntaminen huoltotien jakavassa kerroksessa

Alueelle suunnitellun aurinkopuiston alueelle tarvitaan huoltotie, jotta aurinkopaneelit saadaan
tuotua alueelle ja tehtya niille tarvittavat huoltotoimenpiteet niiden elinkaaren aikana. Tuhkan
hydédyntaminen aurinkopuiston huoltotierakenteessa sdastaa neitseellisten maa-ainesten
kayttoonottoa sekad vahentaa loppusijoitettavan tuhkan maaraa.

Rakennesuunnitelmien mukaan tuhkaa hyddynnetaan aurinkopuiston huoltotien (kokonaispituus
2400 metria, leveys enimmilldaan noin 5 metrid) jakavassa kerroksessa 0,5-1,0 metrin
kerrospaksuudelta, jolloin hyddynnettavén tuhkan maara vaihtelee tuhkan tiheys (1,5 m3/t)
huomioiden 14 000-31 000 tonnin valilta. Huoltotien rakentaminen ja tuhkan hyddyntaminen
jakautuu kahden vuoden (alustavasti suunniteltu 2025-2026) ajalle siten, etta tuhkaa
hyédynnetaan enintdaan 20 000 tonnia vuodessa. Asemapiirros aurinkopuiston alueesta ja
toteutettavasta huoltotiestd on esitetty kuvassa 4-1 ja liitteessa 5.

Kuva 4-1. Ote alueen asemapiirroksesta.

Jakavan tuhkakerroksen paalle tulee kantava kerros (0,25 m) ja kulutuskerros (0,05 m)
kalliomurskeesta. Tierakenteelle satava vesi ja sulamisvedet kulkeutuvat luiskan tiiviin moreenin
paaltd avo-ojiin. Tienluiskat rakennetaan 1:2 kaltevuuteen. Huoltotien tyyppipoikkileikkaus
rakennekerroksineen on esitetty kuvassa 4-2 ja liitteessa 6.
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Huollotie, lyyppipoikkileikkaus,
leveys vaihtelee

n.5 m 2.80

; Iju.l.skavarhc_us tsv +0.00
tiiviilla moreenilla

tsv -1.53
2

Kulutuskerros KalM #0-16 mm 50 mm

Kantava kerros KaM #0-45 mm 250 mm

Suodatinkangas N3

Jakava kerros Lentotuhka 500-1000 mm

Suodatinkerros Pohjatuhka/hiekka 200 mm

Suodatinkangas N3

Kantava pohjamaa
Yhteensa 1000-1500 mm

Kuva 4-2. Huoltotien tyyppipoikkileikkauskuva.

Huoltotie rakennetaan vaiheittain lyhyina tieosuuksina, esimerkiksi 200-240 metrin (enintdan 1/10
tien kokonaispituudesta) osissa siten, ettd mahdollisimman vahan rakentuvaa tierakennetta on
peittamattd kerrallaan. Huoltotien jakavaan kerrokseen levitettavan l|6yhdan tuhkakerroksen
paksuus ennen tuhkan tiivistamista on noin 1,5-kertainen tavoitteena olevaan tiivistettyyn
kerrospaksuuteen verrattuna. Tuhkan levitys tehddan kauhakuormaajalla tai kaivinkoneella
tasaiseksi kerrokseksi ennen tiivistystd. Tuhkan levitys toteutetaan tarvittaessa asfaltinlevitinta
kayttaen. Tuhkarakenteen pinta muotoillaan ulospain viettavaksi siten, etta rakenteen paalle ei jaa
vetta keraadvia taskuja. Tuhkakerroksen tiivistys toteutetaan mahdollisimman nopeasti tuhkan
levittdmisen jalkeen ja joka tapauksessa saman tydvuoron kuluessa. Tiivistystyd tehdaan
taryjyralla. Ensimmainen tiivistyskerta suoritetaan kuitenkin ilman tarya. Kaikki kerrallaan
rakennettavan tieosuuden tuhkakerrokset tiivistetdan yhden tyévuoron aikana. Tiivistystuloksen
varmistamiseksi lopputiivistys tehddaan ohuen murskekerroksen paalta, jottei tiivistetyn
tuhkakerroksen pintaosa jaa jyrayksen jalkeen I6yhdksi tai irtonaiseksi. Ennen lopputiivistyksessa
kaytettdvan murskeen levittamista tuhkakerroksen pinta tarvittaessa oikaistaan hdylalla.
Tiivistyksessa huolehditaan, ettda tuhkamassoja ei levitysvaiheessa joudu ojiin. Mikali tuhkaa
kuitenkin joutuu rakenteen ulkopuolelle, siivotaan se valittémasti pois. Juuri levitetyn ja tiivistetyn
tuhkakerroksen paalla liikkkumista raskaalla kalustolla valtetaan. Tuhkakerroksen paalle levitetdan
kantava kerros kalliomurskeesta mahdollisimman pian tuhkan tiivistamisen jalkeen.

Huoltotien rakentamisessa huomioidaan s@dolosuhteet ja vuodenaika. Rakentaminen tehdaan sulan
kauden aikana touko-syyskuussa, kun vuorokauden keskilampétila on yli +5 °C, jotta tierakenne
lujittuu optimaalisesti. Tuulisella ja kuivalla saalla tuhka voi pélyta, joten tallaisten olosuhteiden
vallitessa rakentamista ei toteuteta. Tarvittaessa tuhkaa ja tierakenteen pintaa voidaan kostuttaa
pélyamisen estamiseksi. Huoltotien rakennuspohjan on oltava kuiva rakentamista aloitettaessa,
jotta tuhka ei liety tiivistamiskelvottomaksi. Rankkasateen aikaan rakentamista ei myoskaan tehda
liettymisriskin vuoksi. Kevyt sade puolestaan ei rajoita rakentamista. Valmis tierakenne suojataan
valittdmasti kalliomurskeella.
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4.3 Polttoaineet ja kemikaalit

Toiminnassa kaytettdavat kemikaalit ovat tyOkoneiden polttoaineita. Alueella ei varastoida
polttoaineita, vaan tydkoneet tankataan alueen ulkopuolella.

4.4 Toiminnassa syntyvat jatteet

Tuhkan hyddyntamisessa ja huoltotien rakentamisessa ei muodostu jatteitd. Tuhkan
hydédyntaminen huoltotien jakavassa kerroksessa vahentaa Suksiaavan loppusijoitusalueelle
loppusijoitettavan tuhkan maaraa.

4.5 Energian kaytt6 ja energiatehokkuus
Toiminnassa kaytettdva energia on tydkoneiden polttoaineita. Toiminnassa ei kayteta sahkoa.
4.6 Veden kayttd ja vesienhallinta

Tuhkan kostutukseen kaytetddn vetta tarvittaessa poélyamisen rajoittamiseksi. Tuhkan
kostuttamiseen tarkoitettu vesi tuodaan alueelle sailiossa.

Valmiissa tierakenteessa huoltotien kaadot ohjaavat tielle satavan veden tiiviistd moreenimaasta
tehtyihin luiskiin, joiden kaltevuus on 1:2, ja edelleen huoltotieta kiertdvaan sivuojaan, josta ne
johdetaan purkupisteiden kautta Kuolajokeen. Tuhkien valivarastointialueelta vedet johdetaan
6ljyn- ja hiekanerotuskaivon kautta Kuolajokeen. Kuolajoesta vedet virtaavat Kemijokeen.

4.7 Liikenne ja liikenneyhteydet

Suosiolan voimalaitoksen tuhkat kuljetetaan Mustikkamaan polttoaineterminaalille ja hankealueelle
Lampelankadun, Suosiolantien ja Teollisuustien kautta Teollisuuskylan lapi. Tuhkia kuljetetaan
hankealueelle myds Suksiaavan loppusijoitusalueelta, joka sijaitsee Hirvaalla noin 20 km kohteesta
lounaaseen. Liikenndinti Suksiaavan loppusijoitusalueelta hankealueelle kulkee valtatie 4 pitkin,
Nurmenkummuntien ja Teollisuustien kautta.

Lilikennemaaran lisays nykytilaan verrattuna koostuu paaasiassa Suksiaavan loppusijoitusalueelta
hankealueelle toimitettavan tuhkan kuljetuksista. Loppusijoitusalueella hyédynnettavan tuhkan
maara (noin 5300 tonnia) huomioiden, tuhkakuljetuksia muodostuu yhteensa arviolta noin 150
kasettikuormallista, joka jakautuu rakennushankkeen kahden vuoden ajalle. Tuhkan kuljetukset
hankealueelle eivat aiheuta merkittavaa liikennemaaran lisdéantymista alueella. Tuhkien kuljetuksen
aiheuttama liikennemaaran lisdys on marginaalinen, silla polttoaineterminaalille kuljetetaan
jatkuvasti puupolttoainetta ja ajetaan haketta Suosiolan voimalaitokselle. Liséksi alueen lapi kulkee
tie maanlajitysalueelle, missé on myos vilkas liikenne.

4.8 Arvio toimintaan liittyvista riskeista ja niihin varautumisesta

Toiminnan mahdollisiksi riskeiksi on tunnistettu huoltotien rakentamishankkeen aikana tydkoneiden
ja kuljetuskaluston mahdolliset 6ljy- ja polttoainevuodot. Maaperaan ja pohjaveteen voi paasta
pienia maaria polttoaineita ja o6ljyja onnettomuustilanteissa tai ajoneuvojen vaurioituessa.
Polttoaine- tai Oljyvuodon tapahduttua ryhdytaan viipymatta toimenpiteisiin (vuotojen
imeyttdminen ja rajaaminen) vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman toistumisen estdmiseksi.
Tyodkoneet huolletaan ennakoidusti ja niiden kunto tarkistetaan paivittain. Vahingoista ilmoitetaan
viipymatta valvovalle viranomaiselle sekd tarpeen vaatiessa pelastuslaitokselle.
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Ymparistdokuormitus ja -vaikutukset ymparistdéon
5.1 Pa&astoét ja vaikutukset maaperaan, pohjaveteen

Tuhkakerroksen paalle tulee tyyppipoikkileikkauksen (Liite 6) mukaisesti suodatinkangas, kantava
kerros ja kulutuskerros kalliomurskeesta. Kantava kerros ja kulutuskerros seka tiiviista
moreenimaasta toteutettavat luiskat (kaltevuus 1:2) ohjaavat huoltotielle satavan sadeveden
huoltotielta sivuojaan, jolloin tuhkakerroksen lapi suotautuva veden maara on arviolta vahdinen.
Maaperaan ei siten arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia tuhkan sisaltamista kohonneista
haitta-aineiden pitoisuuksista.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kuolajoen ranta-alueella suotoveden arvioidaan
purkautuvan paasaantoisesti jokeen, joten kulkeutumisen pohjaveteen ei arvioida olevan kohteessa
merkittdvaa, eika siten vaikutuksia pohjaveteen arvioida muodostuvan.

5.2 Paastoét ja vaikutukset vesistoon

Merkittavin kuormitus pintavesiin muodostuu huoltotien rakentamisen aikana, kun tierakenteen
jakavan kerroksen tuhkakerros on avoin ja peittamaton, jolloin satava vesi padsee suoraan
kosketuksiin tuhkan kanssa. Huoltotie rakennetaan vaiheittain Iyhyina tieosuuksina, esimerkiksi
200-240 metrin (enintdan 1/10 tien kokonaispituudesta) osissa siten, etta mahdollisimman vahan
rakentuvaa tierakennetta on peittamattda kerrallaan, jolloin mahdollisten haitallisten
vesistdvaikutusten muodostuminen on mahdollisimman vahaista.

Rakentamisen aikana tuhkan leviaminen ymparistéon on mahdollista rankkasateiden sattuessa,
mikali tuhkaa ei ole tiivistetty. Tuhkakerros kuitenkin tiivistetdaan valittdmasti tuhkakerroksen
levittdmisen jalkeen ja peitetddn murskeella. Tiivistyksessa huolehditaan, etta tuhkamassoja ei
levitysvaiheessa joudu ojiin. Mikali tuhkaa kuitenkin joutuu rakenteen ulkopuolelle, siivotaan se
valittdmasti pois. Rakennushankkeen aikana seurataan sadolosuhteita, eika voimakkaan sateisella
tai tuulisella saalla rakenneta.

Huoltotien rakenne on suunniteltu niin, ettd tierakenteen jakava tuhkakerros peitetaan
suodatinkankaalla ja kantavan kerroksen ja kulutuskerroksen murskeella. Valmiissa tierakenteessa
sadeveden pintavalunta on merkittavaa ja siten valmiista peitetysta tierakenteesta haitta-aineiden
kulkeutuminen ymparistdén sadevesien mukana on vahaista. Murskeesta toteutettavat jakava- ja
kulutuskerros ohjaavat sadeveden pois, jolloin vain vahdinen maara vetta padasee imeytymaan
tuhkakerrokseen (riskinarviossa on kdytetty arvoa 20 % valunnasta). Huoltotien ulospain
suuntautuvat kallistukset, tiiviit moreenimaasta toteutettavat luiskat ja huoltotien sivuojat ohjaavat
veden pois tuhkakerrokselta. Tierakenteesta sivuojasta vedet johdetaan purkupisteiden kautta
Kuolajokeen. Kuolajoesta vedet virtaavat Kemijokeen.

Haitta-aineiden kulkeutumista tuhkakerroksesta voi tapahtua, jos rakenne paasee kyllastymaan
vedella poikkeustilanteessa, esimerkiksi tulvan seurauksena. Tulvatilanteessa tuhkarakenteesta
avo-ojaan arvioidaan kulkeutuvan ldhinna helposti liukenevia sulfaatteja. Ymparistoriskinarviossa
(Liite 6) on arvioitu tuhkarakenteen ymparistévaikutukset tarkemmin. Riskinarvion perusteella
suunnitelman mukaisen huoltotien rakentamiselle Suosiolan voimalaitoksen tuhkaa hyédyntaen ei
arvioida olevan haitallisia vaikutuksia pintavesiin kohdistuvien riskien perusteella, kun haitta-
aineiden pitoisuudet ovat korkeimmillaan riskinarvioperusteisesti arvioitujen maksimipitoisuuksien
(Liite 6) mukaisia. Arviointi on laadittu huomioiden korkeimmat NP1 lentotuhkan haitta-
ainepitoisuudet. Téman tuhkan osuus on vain 15-20 % muodostuvasta tuhkasta.
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5.3 Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella, joka on asemakaavassa varattu energiahuoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten korttelialueeksi. Kohteella ei ole merkittdvéda maisemallista arvoa, eika
alueen laheisyydessa sijaitse luonnonsuojelualueita tai -kohteita, joten toiminnalla ei arvioida
olevan haitallisia vaikutuksia luontoon tai maisemaan.

5.4 Melu ja térina seka niiden vaikutukset

Rakentamisen aikana lilkkenndinnista ja tyokoneista aiheutuu tavanomaista
maanrakennustoiminnan aiheuttamaa paikallista melua ja tarinda. Lahin asutus sijaitsee valtatie
4:n eteldpuolella, joten asutukselle aiheutuva melu koostuu padsaantdisesti valtatien
liikenndinnista, eika rakennushankkeen aikaisen liikenndinnin aiheuttaman melun arvioida
erottuvan lahimmalle asutukselle alueen muusta tavanomaisesta liikenteen melusta. Tarinaa
aiheutuu tuhkan tiivistamisessa kaytettavista tyokoneista sekd tuhkakuormien kuljetuksista. Nama
tarinan lahteet ovat kestoltaan hetkellisia ja vaikutukset rajautuvat toiminnan ja ajoreittien
laheisyyteen. Tarinan vaikutuksia ei havaita hankealueen ulkopuolella. Toiminnalla ei arvioida
olevan merkittavia melu- tai tarindvaikutuksia tuhkan hyédyntamisen ja rakennushankkeen aikana.

5.5 Ilmapaastoét ja niiden vaikutukset

Lentotuhka on kuivana pélyavaa. Terveydelle aiheutuvat riskit tuhkan pdlyamisesta on arvioitu
ymparistoriskinarviossa liitteessa 6. Tuore tuhka puretaan voimalaitoksen paddssa kostutettuna, ja
tiivistetdan tierakenteeseen kerroksittain, joten pdlyaminen tydmaalla on arviolta vahaista. Mikali
rakentamisessa kaytettava kasavarastoitu tuhka on kuivunut varastoinnin aikana, saattaa
polyamista kuitenkin esiintyd. Tuhkan pdlyamista tarkkaillaan aistinvaraisesti rakennushankkeen
aikana. Mikali pdlyamista havaitaan, kostutetaan tuhkaa tarvittaessa ennen sen tiivistamista
rakenteeseen. Rakennustydn aikana huomioidaan saaolosuhteet ja voimakkaan tuulisella saalla
rakentamista ei tehdd tuhkan pdélyamisen valttamiseksi. Valmiin rakenteen pdlyaminen ei ole
mahdollista, silla tuhkakerroksen paalle levitetaan kantava kerros ja kulutuskerros kalliomurskeesta
mahdollisimman pian tuhkakerrosten tiivistamisen jalkeen.

Rakentamisen aikana liikenndinnista ja tytkoneista aiheutuu pakokaasupaastéja (mm. hiilidioksidi,
hiilimonoksidi, typen oksidit) ilmakehaan.

5.6 Yleinen viihtyisyys ja ihmisten terveys

Merkittavin ihmisten viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttava tekija on rakennushankkeen aikainen
pbélydminen. Tuhkan pélyaminen estetdan tarkkailemalla rakenteessa hyédynnettavén tuhkan
kosteuspitoisuutta ja tarvittaessa tuhka kostutetaan ennen sen tiivistamista rakenteeseen.
Tierakenteen valmistumisen jalkeen tuhkakerros jaa tierakenteiden (kantava kerros, kulutuskerros)
alle, joten valmiissa rakenteessa tuhkan pdlyaminen ei ole mahdollista. Tuhkan haitta-aineiden
kulkeutuminen pohjaveteen ei ole mahdollista, joten tuhkarakenteesta ei aiheudu terveysriskia
juomavesialtistuksen  kautta. Terveydelle aiheutuvat riskit on arvioitu tarkemmin
ymparistdriskinarviossa liitteessa 6. Tuhkan hyédyntamisella aurinkopuiston huoltotien rakenteessa
ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa ihmisten terveydelle tai yleiseen viihtyvyyteen.
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Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja ympariston kannalta

paras kaytantoé (BEP)

Toimintaa ei lueta direktiivilaitostoiminnaksi, joten toimintaan ei sovelleta ympéaristdnsuojelulain 72

§:ssa mainittua teollisuusdirektiivin

mukaista

vertailuasiakirjaa. Muilta kuin

direktiivilaitostoiminnoilta on ymparistésuojelulain 53 §:ssa esitetty parhaan kayttokelpoisen
tekniikan arvioinnissa huomioon otettavat asiat. Néama ja toiminnan vastaavuus niihin on esitetty

taulukossa 3.

Taulukko 3. Parhaan kdyttokelpoisen tekniikan arviointi YSL 53 §:n mukaan.

YSL 53 §

Toiminta

1) jatteiden haitallisuuden

vahentaminen;

maaran ja

2) tuotannossa kaytettdvien aineiden ja siind

syntyvien  jatteiden uudelleen kaytdn ja

hyddyntdmisen mahdollisuus;

Toiminnassa ei muodostu jatteita. Tuhkan

hyédyntaminen vahentaa loppusijoitettavan tuhkan
maaraa, jolle ei
Tuhkan kaytto

luonnonmateriaalien kayttéa.

ole muuta hyotykayttokohdetta.
rakenteissa vahentdad neitseellisten

3) tuotannossa kaytettavien aineiden vaarallisuus

seka mahdollisuudet kayttaa entista

haitattomampia aineita;

Toiminnassa kdytetaan ainoastaan kevytta polttodljya
tydkoneissa. Muita kemikaaleja toiminnassa ei kdyteta.

4) paastdjen laatu, maara ja vaikutus;

Kuvattu kappaleessa 5.

5) kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus;

Hyodynnettavan tuhkan laatua tarkkaillaan
omavalvontasuunnitelman mukaisesti. Tuhkan laatu ja

maara on esitetty kappaleessa 4.1.

6) energian kayton tehokkuus;

Toiminnassa ei kaytetad sahkoa.

7) toiminnan
ennalta

riskien ja onnettomuusvaarojen

ehkdiseminen sekda onnettomuuksien

seurausten ehkaiseminen;

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden syntya pyritdan
ehkdisemdaan mm. riskit
toiminnassa ja varautumalla niihin ennalta (Kappale
4.7).

tunnistamalla mahdolliset

8) parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttéonottoon vaadittava aika
suunnitellun aloittamisajankohdan merkitys seka
paastéjen ehkaisemisen ja rajoittamisen

kustannukset ja hyddyt;

ja toiminnan

Toiminnanharjoittaja alan parhaan
kayttokelpoisen tekniikan kehittymista ja toiminnassa

otetaan  kayttédon  teknisesti ja

seuraa

taloudellisesti
toteuttamiskelpoista tekniikkaa.

9) vaikutukset ymparistoén;

Kuvattu kappaleessa 5 ja riskinarvioliitteessa.

10) teollisessa mittakaavassa kaytdssa olevat
tuotantomenetelmat ja menetelmat paastdjen
hallitsemiseksi;

Toiminnan aiheuttamia paastoéja

tarkkaillaan suunnitellusti (Kappale 7).

ymparistoon

11) tekniikan ja luonnontieteellisen tiedon kehitys;

Toiminnanharjoittaja seuraa tekniikan kehitysta alalla.

12) Euroopan
toimielinten

komission ja kansainvalisten
julkaisemat tiedot parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta.

Toimintaa ei luokitella direktiivilaitostoiminnaksi, joten
siihen ei sovelleta BAT-paatelmia.
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Toiminnassa sovelletaan ymparistdn kannalta parasta kaytantéa. Toimintaan liittyvat
ymparistévaikutukset on tunnistettu ja toimintaa ja sen ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan
suunnitellusti.

Tarkkailu ja raportointi

7.1 Kayttotarkkailu

Huoltotien rakennushankkeen aikana hyddynnetyn tuhkan maarasta pidetaan kirjaa.
Hyodynnettavasti tuhkasta tehdaan tuhkan laadun tutkimukset Neve Oy:n tuhkan
omavalvontasuunnitelman (Liite 3) mukaisesti. Rakennushankkeen aikana muodostuvasta
hyddynnettdavasta tuhkasta otetaan tihennetysti 1-2 kuukauden vaélein laaduntarkkailunaytteet,
joista maaritetaan tuhkan MARA-asetuksen (843/2017) mukaiset liukoisuusanalyysit tuhkan haitta-
ainepitoisuuksien varmentamiseksi. Hyoédynnettavan tuhkan liukoisten haitta-ainepitoisuuksien
tulee alittaa ymparistoriskinarvioliitteessa (Liite 6) maaritetyt enimmaispitoisuudet tarkastelluille
haitta-aineille. Lisaksi syntyneen tuhkan laatua tarkkaillaan viikoittain tuhkasta otettavilla
naytteilld, jotka analysoidaan XRF-kenttamittauslaitteistolla.

7.2 Paastotarkkailu

Ymparistotarkkailua  esitetaan  tehtdvdksi alueella voimassa olevan  Mustikkamaan
polttoaineterminaalin tarkkailuohjelman mukaisesti kevdisin ja syksyisin otettavin vesinayttein.
Mustikkamaan polttoaineterminaalin tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 7.
Mustikkamaan polttoaineterminaalin hulevesien purkupisteet Kuolajokeen edustavat myds
huoltotien alueelta Kuolajokeen johdettavaa vetta (Kuva 7-1). Mustikkamaan polttoaineterminaalin
normaalin vesitarkkailun lisdksi esitetaan otettavaksi vesindytteet Kuolajoesta kuvan 7-1
mukaisista tarkkailupisteista.

Kuva 7-1. Huleveden purkupisteiden ja Kuolajoen esitettyjen tarkkailupisteiden sijainnit.
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Vesindytteet ottaa sertifioitu ndytteenottaja. Vesindytteet analysoidaan akkreditoidussa
laboratoriossa standardoiduin menetelmin.

Vesinaytteistd madritetaan seuraavat parametrit:
e Lampdtila (kenttdmittaus)
° pl*
e Sahkodnjohtavuus
e Kemiallinen hapenkulutus (CODcr)
o Oljyhiilivedyt C10-Ca0
e Metallit (Sb, As, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Zn, V), kokonais- ja liukoinen pitoisuus
e Kokonaistyppi
e Kokonaisfosfori
e Kloridi
e Sulfaatti
e Sameus.

Vesinadytteiden analyysitulokset toimitetaan valvovalle viranomaiselle valittdmasti analyysitulosten
valmistuttua.

7.3 Raportointi

Tuhkan hyddyntamisen paatyttya ja rakennushankkeen valmistuttua laaditaan loppuraportti, jossa
esitetdan seuraavat asiat:

e Alueella hyédynnetyn tuhkan alkuperd, laatu ja maara

e Tuhkan laaduntarkkailutulokset

e Mahdolliset poikkeamat

¢ Yhteenveto vesitarkkailun tuloksista

Loppuraportti toimitetaan valvovalle viranomaiselle rakennushankkeen paattymisesta seuraavan
vuoden helmikuun loppuun mennessa.

Vakuus

Aurinkopuiston toiminnan paatyttya rakennettua aluetta ja huoltotieta voidaan hyddyntda muussa
vastaavanlaisessa toiminnassa. Toiminnalle ei esiteta asetettavan vakuutta. Lupaa ei haeta
toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta.
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